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□ Claims Nos.: 
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. I ' Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. Q^J Claims Nos.: 



because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searchin g Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

see attached sheets ISA/210 



1 . I I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 
— searchable claims. 



2. 



As all searchable claims could be searched without effort justifyirig anaddifon^ 
of any additional fee. 



3 . | I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
' — covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. | I No required additional search fees were timely paid by the applicant Consequently, this international search report is 
I — I restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 
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The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 
No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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Box m 

The International Searching Authority has determined that this international application 
contains multiple (groups of) inventions, as follows: 

1 . Claims 1 (in part), 2-8, 23-3 1 (in part) 

Membrane-electrode unit comprising 

A) at least one polymer membrane which contains at least one polymer with at 
least one nitrogen atom, the polymer membrane containing at least one mineral 
acid; 

B) at least two electrodes, 

characterised in that at least one electrode has a catalyst containing 

i, at least one noble metal of the platinum group, more particularly, Ft, Pd, Ir, Rh, 
Os, Ru and/or at least one noble metal Au and/or Ag; 

ii. at least one metal which is less noble than the metal mentioned under point i., 
as per the galvanic series of metals, more particularly a metal chosen from the 
group Fe, Co, Ni, Cr, Mn, Zr, Ti, Ga and V. 

1.1. Claims 1 (in part), 2, 23-31 (in part) 

characterised in that a polyphosphazene is used as the polymer with at least one 
nitrogen atom. 

1.2. Claims 1 (in part), 3-6, 23-31 (in part) 

characterised in that a basic polymer with at least one nitrogen atom in a 
repetition unit is used as the polymer with at least one nitrogen atom. 

1.3. Claims 1 (in part), 7, 23-31 (in part) 

characterised in that the membrane comprises phosphoric acid and/or sulphuric 
acid as mineral acid, preferably doped in the polymer membrane. 

1.4. Claims 1 (in part), 8, 23-31 (in part) 

characterised in that the polymer membrane comprises para-polybenzimidazole. 

1.5. Claims 1 (in part), 9-22, 23-31 (in part) 

characterised in that the polymer membrane is obtained using a method that 
comprises the following steps: 
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i) producing a mixture comprising polyphosphoric acid, at least one polyazole 
and/or at least one or more compounds which are suitable for forming polyazoles 
under the effect of heat as per step ii), 

ii) heating the mixture obtained as per step i) under inert gas to temperatures of up 
to 400°C, 

iii) applying a layer to a substrate using the mixture as per step i) and/or step ii), 

iv) treating the membrane formed in step iii). 
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Siehe Anhang PatentTamlte 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffenitichungen 

•A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nlchl a Is besonders bedeutsam anzusehen 1st 

•E" ace res Dokumeni. das Jedoch ersi am Oder nach dem internattonalen 
An me kie datum verdffentlicht worden 1st 

•L" Verfcrfentfichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen 20 lassen. Oder durch die das VeroflentOchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VerdttenlBchung belegt werden 
soli Oder die a us elnem anderen besonderen Grund angegeben isi (wie 
ausgefuhrt) 

•O" Verdftentlichung, die sich auf eine mundlfche Orfenbarung. 

eine Benulzung, eine AussteUung Oder andere MaGnahmen bezieht 
■P' VerSftentiichung, die vordem internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Phoritaisdatum verdffentUcht worden tsl 



'T' Spatore Veroft enilfchung, die nach dem internal ionaten Anmerdedatum 
Oder dem Priorilalsdatum verdffentlicht worden 1st und ma der 
Anmeidung nichi koiDdten, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der thr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben bf 

'X* Veroftentllchung von besonderer Bedeutung. die beanspruchte Erfindung 
kann aliein auf grund dieser Veroffentlichung nicht ate neu Oder auf I 
erf indertscher Tattgkeil beruhend betracht el werden 

•Y* Verdftenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ntcht als aul erfinde rise her Tatigkeii beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerStlenilichung mS einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kalegorie in Verttndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheuegend 1st 

"&* VeroffentGchung, die M it g lied derseiben Patenttamllie ist 
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COSTAMAGNA P ET AL: "Quantum jumps in the 
PEMFC science and technology from the 
1960s to the year 2000 - Part I. 
Fundamental scientific aspects" 
JOURNAL OF POWER SOURCES, ELSEVIER, 
AMSTERDAM, NL, 
Bd. 102, Nr. 1-2, 

1. Dezember 2001 (2001-12-01), Selten 

242-252, XP004331043 

ISSN: 0378-7753 

Selte 245, Zeilen 21,22 

Selte 245, Absatz 2 - Selte 247, Absatz 1 

Abbildung 5 

DE 102 35 356 Al (CELANESE VENTURES GMBH) 
12. Februar 2004 (2004-02-12) 
das ganze Dokument 

US 4 333 805 A (DAVIDSON ET AL) 
8. Juni 1982 (1982-06-08) 
Spalte 2, Zeilen 26-60 

WO 2004/034498 A (CELANESE VENTURES GMBH; 
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PADBERG, ) 22. April 2004 (2004-04-22) 
Selte 25, Zeilen 5-30; Anspruche 1,28 
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Selte 19, Zelle 28 
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23-31 



1-25,31 



1-25,31 



1-7, 
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Foimbbtt PCT71SA/210 (FonsfflJung von BteS 2) (Januar 8004) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ernationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/001761 



Feld II Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 aul Blatt 11 



GemaG Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 ^ — ^ ^H^ie^chauf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist t namlich 



2. I Anspruche Nr. 

— weil sie sich auf Telle der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschrlebenen Anforderungen so wemg entsprechen, 
daG eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3 " ^ weH e™ stahdabei um abhangige Anspruche handelt, die nichl entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkert der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthfilt 



slehe Zusatzblatt 



1. I | Da der Anmelder alle ertorderlichen zusatzilchen RecherchengebOhren rechtzeltfg entrichtet hat, erstreckt sich dleser 
I — I internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

Pin Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefQhrt werden konnte, der eine 
2 - LAJ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die BehOrde nicht zur Zahlung einer solchen GebOhr autgefordert 



□ Da der Anmelder nur elnlge der ertorderlichen zusatzllchen RecherchengebOhren rechtzeitlg entrichtet hat, erstreckt sich dleser 
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebiihren entrichtet worden sind. namlich auf die 
Anspruche Nr. 



r n Qer Anmelder hat die ertorderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
1 — chenbericht beschrSnkt sich daher auf cfie In den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist In folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinslchtlich eines Widerspruchs Q Die zusatzllchen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahIL 

[ | Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfihdungen enthalt, 
namllch: 

1. Anspruche: 1 (teilweise), 2-8, 23-31 (tellweise) 

Membran-El ektroden-Ei nhei t umf assend 

A) mindestens eine Polymermembran welche mindestens e1n 
Polymer m1t mindestens elnem Stlckstof fatom enthalt, wobel 
die Polymermembran mindestens eine Mineral saure enthalt 

B) mindestens zwei Elektroden, 

dadurch gekennzeichnet , dass mindestens eine Elektrode einen 
Katalysator enthaltend 

i. mindestens ein Edelmetall der PI atingruppe, insbesondere 
Pt, Pd, Ir, Rh, Os, Ru, und/oder mindestens ein Edelmetall 
Au und/oder Ag 

1i. mindestens ein gemaS der elektrochemischen 
Spannungsreihe unedleres Metal 1 als das unter (1.) genannte 
Metall, insbesondere ausgewahlt aus der Gruppe Fe, Co, Ni , 
Cr, Mn, Zr, T1 , Ga, V 
aufweist. 

1.1. Anspruche: 1 (teilweise), 2, 23-31 (teilweise) 

dadurch gekennzeichnet, dass als Polymer mit mindestens 
einem Stickstof fatom ein Polyphosphazen eingesetzt wird. 

1.2. Anspruche: 1 (teilweise), 3-6, 23-31 (teilweise) 

dadurch gekennzeichnet, dass als Polymere m1t mindestens 
elnem Stickstoffatom ein basisches Polymer mit mindestens 
einem Stickstoffatom in einer Wiederholungseinhelt verwendet 
wird. 

1.3. AnsprOche: 1 (teilweise), 7, 23-31 (teilweise) 

dadurch gekennzeichnet, daB die Membran Phosphorsaure 
und/oder Schwefelsaure als Mineral saure, vorzugswelse 1n der 
Polymermembran dotiert, umf asst. 

1.4. Anspruche: 1 (teilweise), 8, 23-31 (teilweise) 

dadurch gekennzeichnet, dass die Polymermembran 
para-PoIybenzimidazole umfasst. 

1.5. Anspruche: 1 (teilweise), 9-22, 23-31 (teilweise) 
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dadurch gekennzeichnet , dass die Polymermembran durch e1n 
Verfahren erhaltUch 1st umfassend die Schrltte 

i) Her stel lung einer Mischung umfassend Polyphosphorsaure, 
mindestens e1n Polyazol und/oder mlndestens e1n oder mehrere 
Verbindungen, die unter Einwirkung von Warme gemaB Schritt 
i1) zur Bildung von Polyazolen geelgnet sind, 

ii) Erwarmen der Mischung erhaltlich gemaB Schritt i) unter 
Inertgas auf Temper aturen von bis zu 400°C, 

iii) Aufbringen einer Schicht unter Verwendung der Mischung 
gema8 Schritt 1) und/oder 11) auf elnem Trager, 

iv) Behandlung der in Schritt iii) gebildeten Membran. 
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